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(57) Ein wesentlicher Aspekt der Erflndung liegt in 
der Ausgestaltung eines Netzelements und eines Ver- 
fahrens zur Verarbeltung von Signalisierungsdaten und 
zur Verbindungssteuerung einer Sprachkommunikatl- 
onsverbindung zwischen wenigstens zwei unterschled- 
lichen paketvermittelnden Domanen zugeordneten 
Kommunlkationseinrichtungen von Teilnehmern inner- 
halb eines Kommunikationsnetzes. Das erfindungsge- 
mS&e Netzefement (GW) weist mindestens eine Signa- 
fisierungsObertragungseinheit (s-UE) zur Umsetzung 
des Datenformats von aus einer ersten Domane stam- 
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menden Signalisierungsdaten in ein zur Weiterieitung 
der Signalisierungsdaten in eine zweite Domane geeig- 
netes Datenformat sowie mindestens eine Media-Uber- 
tragungseinheit (m-UE) zur Umsetzung des Datenfor- 
mats von aus der ersten Domane stam menden, zur 
Sprachkommunikatlonsverbindung gehorende Nutzda- 
ten in ein zur Weiterieitung der Nutzdaten in die zweite 
DomSne geeignetes Datenformat. Hierbei weist die 
Signafisierungsubertragungseinheit zusatzlich Kommu- 
nrkatlohsmittel zur Steuerung der Medla-Obertragungs- 
einheit (m-UE) unter Ausnutzung der Information aus 
den Signalisierungsdaten auf. 
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1 EP 1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi ein Netzelement und eln 
Verfahren zur Verarbeitung von SignaJisierungsdaten 
und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkommuni- 
katfonsverbindung zwischen wenigstens zwei unter- 
schiedlichen paketvermittelnden Kommunrkationsnet- 
zen Oder Domanen zugeordneten Kommunikationsend- 
einrichtungen innerhalbeines paketvermittelnden Kom- 
munikationsnetzes. 

[0002] Typischerweise wird eine Kommunikations- 
verbindung zwischen Teilnehmern eines paketvermit- 
telnden Kommunikationsnetzes (z.B. Voice Over IP) die 
Nutzdaten nicht uber eln Vermittlungssystem gefQhrt. 
Nur in bekannten hybriden Telekom munikationsnetzen, 
die eine Konvergenz zwischen den konventJoneflen 
Zeitmultiplexkommunikationsnetzen bzw. leitungsver- 
mittelnden Kommunikationsnetzen und den paketver- 
mittelnden Kommunikationsnetzen darstellen, werden 
die Nutzdaten, sofern an einer Kommunikationsverbin- 
dung eln Teilnehmer eines konventionellen leitungsver- 
mittelnden Kommunikationsnetzes beteiJigt ist, und so- 
mit nicht direkt uber das paketvermittelnde Kommuni- 
kationsnetz erreichbar ist, Ober ein Vermlttlungssystem 
gefuhrt. fn einem solchen Fall ist eine Wandlung der 
Nutzdaten zur Anpassung an die in den unterschiedli- 
chen Kommunikationsnetzen verwendete Obertra- 
gungstechnik erforderlich. Eine solche Wandlung ist ins- 
besondere bei einem Obergang von einem paketvermit- 
telnden Kommunikationsnetz mit Paket-Gbertragungs- 
technik zu einem leitungsvermittelnden Kommunikati- 
onsnetz mit Zeitmultiplex-Obertragungstechnlk 
(TDM-Technik) notwendig. Diese Wandlung wfrd so- 
wohl bei der Ubertragung von Daten des Kommunikati- 
onsnetzes mit Zeitmultiplex-Obertragungstechnlk far 
ein Kommunikationsnetz mit Paket-Obertragungstech- 
nik (z.B. IP oder ATM) als auch bei einer Obertragung 
von Daten des Kommunikationsnetzes mit Paket-Ober- 
tragungstechnik fur ein Kommunikationsnetz mit Zeit- 
multiplex-Obertragungstechnik durchgeftihrt. Bei einer 
Sprachkommunikationsverbindung zwischen wenig- 
stens zwel Teilnehmern eines paketvermittelnden Kom- 
munikationsnetzes werden ihre Nutzdaten vorzugswei- 
se direkt Ober das paketvenmitternde Kommunikations- 
netz ausgetauscht. Die Nutzdaten werden in dlesem 
Fall somit im allgemeinen nicht Ober das Vermittlungs- 
system mit Hilfe von Konvertern Oder Gateways gefuhrt. 
[0003] Tefefonleteilnehmer in einem paketvermitteln- 
den Kommunikationsnetz slnd z.B. Teilnehmer, die mft 
einem auf einem InternetprotokoJI basierenden Netz di~ i 
rekt oder Qber eine WShlverblndung verbunden slnd. 
Neben einem Zugang zum paketvermittelnden Kommu- 
nikationsnetz werden dem Teilnehmer auch Sprachund/ 
oder Faxdienste zur Verfugung gestellt. Dfese Spra- 
chund/oder Faxdienste sollten den gleichen Leistungs- 5 
umfang haben, wie ihn konventlonefle Telefone und Fa- 
xgerate bieten. Insbesonder die Sprachnutzdaten eines 
solchen Teilnehmers werden gemafi Internet-Protokoll 
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als Datenpakete ubertragen, z.B. gemali dem soge- 
nannten User Datagram Protocol (UDP). Die Obertra- 
gung von Signalisierungslnformationen erfoigt im paket- 
vermittefnden Kommunikationsnetz mit Hilfe von Signa- 

5 lisierungspaketen gemari deffnierten Standards, wie z. 
B. H.323, H.225, H.245, H.450. SIP, SIP-T und BICC. 
[0004] In paketvermittelnden Kommunikationsnetzen 
erfoigt die Obertragung von Signalisierungsdaten und 
die Ubertragung von Nutzdaten normaferweise auf ge- 

*o trennten Obertragungswegen. Die Nutzdaten werden 
dem weiteren Teilnehmer direkt zugefuhrt. 1st eine 
Wandlung des Nutzdatenformats von TDM auf IP oder 
ATM notwendig, so werden die Nutzdaten einer Schnitt- 
stelleneinheit zur Wandlung zugefuhrt, z.B. einem Me- 

f5 dia Gateway MG, wie er auch in der Figur 1 gezeigt Ist. 
Die Signalisierungsdaten werden mit Hilfe von Signali- 
sferungsdatenpaketen einer Vermittlungsinstanz, z.B. 
einem Media Gateway Controier MGC (siehe Figur 1), 
zugefuhrt, welche die Verbindungssteuerung durch- 

20 fDhrt. 

[0005] In der Figur 1 ist eine beispielhafte Netzkon- 
stellation eines hybriden Kommunikationsnetzes ge- 
mali dem Stand der Technik gezeigt. Hlerbel ist bei- 
spielsweise ein privates paketvermittelnden Kommuni- 
25 kationsnetz mit einer IP-Domain, das afs Komponenten 
mehrere Kommunikationsendeinrichtungen (H.323) KE 
sowie Rechnersysteme, z.B. Personal Computer PC, 
elnen Gatekeeper GK in einer H.323-Domane, der ge- 
gebenenfalls mit mehreren Servem C verbunden ist, 
30 odereinenSIP-Proxy-ServerSIP-ProxyineinerSIP-Do- 
mane sowie ein Media Gateway MG mit einer Verbin- 
dung zu einem privaten leitungsvermittelnden Kommu- 
nikationsnetz mit TDM-Technik (TDM = Time Division 
Multiplex) Ober eine abgesetzte Vermittlungseinheit 
w RSW aufweist. Ein solches privates Paket- sowie lef- 
tungsvermittelndes Kommunikationsnetz kann z.B. ein 
Kommunikationsnetz eines Untemehmens sein. 
[0006] Dlese privaten leitungsvermittelnden Kommu- 
nikationsnetze, auch private TDM-Kommunikationsnet- 
o ze genannt, sind mit einem offentfichen TDM-Kommuni- 
kationsnetz, das auch Komponenten wie abgesetzte 
Vermittlungseinheiten RSW und Vermittlungssysteme 
SW aufweist, verbunden. Dieses offentliche TDM-Kom- 
munikationsnetz kann mJt weiteren paketvermitteinden 
5 Kommunikationsnetzen, sowohl privaten als auch Of- 
fentlichen Kommunikationsnetzen, verbunden sein, wie 
es in der Figur 1 mit den Bezeichnungen offentliche 
SIP-DomSne oder offentiiche IP-Domane in Figur 1 ge- 
zeigt ist. Die gezeigten paketvermittelnden Kommuni- 
? kationsnetze sind ublicherwelse in sogenannte Doma- 
nen (Zonen oder Domains) unterteilt. In der Figur 1 ist 
jeweils gezeigt, dass ein privates paketvermittelndes 
Kommunikationsnetz eine Domane aufweist sowie je- 
des Sffentliche paketvermittelnde Kommunikationsnetz 
» eine eigene Domane aufweist. 

[0007] Derzeit existierende paketvermittelnde Kom- 
munikationsnetze oder Domanen, die Sprachkommuni- 
katJonsdienste zur Verfugung steJIen, sind In der Regel 
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voneinander isolierte Systeme. Innerhalb eines paket- 
vermittelnden Kommunikationsnetzes in den Grenzen 
der eigenen Domane sind Sprachkommunikationsver- 
bindungen zwischen zwei oder mehreren Kommunika- 
tionsendernrlchtungen von Teilnehmern moglich, je- 
doch sind Sprachkommunikationsverbindungen zwi- 
schen wenigstens zwei unterschiedlichen Domanen zu- 
geordneten Kommunikationseinrichtungen nicht m5g- 
lich. 

[0008] Dies gilt nicht fOr Datendienste. Normalerwei- 
se werden die aufgebauten Datenverbindungen zwi- 
schen unterschiedlichen Domanen Ober Daten-FIre- 
wafls geleitet. Der Grand, dass eine Sprachubertragung 
nicht moglich ist, liegt darin, dass aus Sicherheitsgrun- 
den diese Daten-Firewalfs die Sprachubertragung uber 
Netz- bzw. Domanengrenzen hinweg sperren. Qblicher- 
weise sperren die Daten-FlrewallsdieUDP-IP-Datenpa- 
kete. Eine Offnung der Daten-Firewafls fur UDP-IP-Da- 
tenpakete und damlt fur Sprache, die ublicherweise 
ubersolche UDP-IP-Datenpakete ubertragen wird, wiir- 
de ein erhebliches Sicherheitsrisiko durch andere 
UDP-IP-Protokolle bedeuten (z.B. sogenannte 
PING-Angriffe, denial off service usw.) und ware daher 
keine zufriedenstellende Losung. 
[0009] Um Sprachkommunikatronsverbindungen zwi- 
schen wenigstens zwei unterschiedlichen Domanen zu- 
geordneten Kommunikationsendeinrichtungen von Teil- 
nehmern anbieten zu kOnnen, mussen an der Netz- 
bzw. Domanengrenze folgende Funktionen sicherge- 
\stellt werden: 

- . nur berechtigte Teilnehmer durfen Sprachdatenpa- 
kete in ein anderes Kommunikationsnetz bzw. Do- 
mane versenden, 

Teilnehmer einer anderen Domane dOrfen in der 
Domane, in der sie "zu Gast sind", nur bestimmte 
Dienste nutzen, 

in beiden Kommunikationsnetzen bzw. Domanen 
mOssen identische Dienste bzw. Leistungsmerkma- 
le zum Ablauf kommen oder es mussen gegebe- 
nenfalls angeforderte nichtkooperierende Dienste 
an den Netzgrenzen abgeschlossen werden, 
die Obertragung von Sprachdatenpaketen muss 
Qber die Domanengrenze hinweg protokollierbar 
und Gberwachbar seln, 

die Signalisierung der unterschiedlichen Domanen 
mussen gegeneinander abgeglichen werden, 
die Netzadressen der unterschiedlichen Domanen 
mussen gegeneinander bekannt gemacht werden, 
damit die Sprachdatenpakete zwischen den jewel- 
ligen Kommunikationsendeinrichtungen versendet 
werden konnen. 

[0010J Derzeit kann die Obertragung von Sprachda- 
tenpaketen uber Netz- bzw. Domanengrenzen hinweg 
nur Ober die klassische Zeitmultiplexubertragungstech- 
nik erfolgen. Wle oben bereits dargestellt, muss zur 
Wandlung der Nutzdaten zur Anpassung an die in den 



unterschiedlichen Kommunikationsnetzen verwende- 
ten Obertragung stechnik in die paketvermlttelnden 
Kommunikationsnetze sogenannte Media Gateways (z. 
B. in Figur 1 MG) eingefUhrt werden. Durch den haufl- 

5 gen Wandlungsprozess zwischen PaketObertragungs- 
und ZertmultiplexObertragungstechnik wird die Sprach- 
qualitat stark beeintrachtigt. AulSerdem sind durch die 
Media Gateways weitere Hardwareaufwendungen not- 
wendig. die solche Systeme fur Netzanbieter weniger 

10 wirtschaftlich attraktiv machen. 

[0011] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, 
Sprachkommunikalionsverbindungen zwischen wenig- 
stens zwei unterschiedlichen Domanen zugeordneten 
Kommunikationseinrichtungen von Teilnehmern uber 

is grOISere Distanzen uber mehrere Netz- bzw. Domanen- 
grenzen hinweg wirtschaftlich mit einer guten Sprach- 
qualitat zu ermoglichen. 

[0012] Die Aufgabe wird hinsichtlich eines Netzele- 
ments durch die im Patentanspruch 1 angegebenen 
20 Merkmale sowie hinsichtlich eines Verfahrens du rch die 
im Patentanspruch 13 angegebenen Merkmale gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
weiteren Patentanspruchen gekennzeichnet. 
[0013] Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung liegt in 
25 der Ausgestaltung eines Netzelements zur Verarbei- 
tung von Signalisierungsdaten und zur Verblndungs- 
steuenjng einer Sprachkommunikationsverbindung 
zwischen wenigstens zwei unterschiedlichen paketver- 
mlttelnden Kommunikationsnetzen oder Domanen zu- 
30 geordneten Kommunikationseinrichtungen von Teilneh- 
mern innerhalb eines Kommunikationsnetzes. Dieses 
Netzelement werst mindestens eine Signalislerungs- 
. ubertragungseinheit zur Umsetzung des Datenformats 
von aus einer ersten Domane stammenden Signalisie- 
35 rungsdaten in ein zur Weiterleitung der Signalisierungs- 
daten in eine zweite Domane geeignetes Datenformat 
sowie mindestens eine Media-Obertragungseinheit zur 
Umsetzung des Datenformats von aus der ersten Do- 
mane stammenden, zur Sprachkomrnunikationsverbin- 
40 dung geh6rende Nutzdaten in ein zur Weiterteitung der 
Nutzdaten rn die zweite Domane geeignetes Datenfor- 
mat. Hlerbei weist die SignalisierungsObertragungsein- 
heit zusatzllch KommunikationsmitteJ zur Steuerung der 
Medla-Obertragungseinheit unter Ausnutzung der Infor- 
ms mation aus den Signalisierungsdaten auf. Zur Steue- 
rung der Media-Obertragungseinheit konnen standardi- 
sierte Protokolle wfe z.B. H.248, MGCP (Media Gate- 
way Control Protocol), COPS (Community Oriented Po- 
licing Service) und MIDCOM (Middfebox Communicati- 
50 on) verwendet werden. 

[0014] Dieses Netzelement ist auf der Basis von IP 
ein IP/IP-Gateway, so dass die Sprachdatenpakete di- 
rekt von einem paketvenmittelnden Kommunikations- 
netz bzw. Domane in ein anderes paketvermittelndes 
55 Kommunikationsnetz bzw. Domane ohne unnotige Ver- 
zOgerungen durch Wandlungen in der Obertragungs- 
technik geleitet werden konnen. Durch diese IP/IP-Ga- 
teway sind die in einem TDM-Kommunikationsnetz an- 
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geordneten Media-Gateways zur IP-Ubertragung nicht 
notwendig. Daher stelft das erfindungsgemSJie Netze- 
lement eine kosteneffiziente Losung dar. 
[0015] Das erfindungsgema&e Netzelement zeichnet 
sich fnsbesondere durch eine Master/Slave-Beziehung 5 
zwischen dermindestens einen Signalisierungsubertra- 
gungseinheit und der Media- Obertragungseinheit aus. 
Diese Beziehung zur Steuerung der Media- Obertra- 
gungseinheit umfaftt eine Ermittlung des Status, der 
Auslastung sowie der Funktionalitat. fnsbesondere hin- 10 
sichtlich von Diensten bzw. Leistungsmerkmalen, der 
Media-Obertragungseinheit. Dadurch kann die Nutzda- 
tenObertragung Qber die Media-Obertragungseinheiten 
uber Netzgrenzen hinweg volfstandig kontroNiert bzw. 
gesteuert werden. 15 
[001 6J Bei dem erfindungsgemaiien Netzelement 
kann die Anzahl der im Netzelement angeordneten Si- 
gnalisierungsubertragungseinbeiten sowie die Anzahl 
der im Netzelement angeordneten Media-Obertra- 
gungseinheiten sinnvollerweise von der Anzahl der mit 20 
dem Netzelement verbundenen Domanen abhSngrg 
seln. 

[0017) Die im erfindungsgernafcen Netzelement an- 
geordnete Signalisierungsubertragungseinheit kann 
folgende Kommunikationsmrtte I aufweisen: 25 

zur Umsetzung des Netzadressformats von aus el- 
ner ersten Domane stammenden Signalisierungs- 
daten In ein Netzadressformat, das zur Weiterfei- 
tung der Signalisierungsdaten in eine zweite DomS- 30 
ne geeignet ist, 

zur Tenminierung von aus einer ersten Domane 
stammenden Signalisierungsdaten, die in der er- 
sten Domane gOltige Leistungsmerkmale betreffen, 
d.h. Protokolf-Terminierung sowie Service-Umsel- 35 
zung, -Oberwachung und -sperrung. 
zur Bereitstellung einer Frrewall-Proxy-Funktionari- 
tall, wodurch die zur Sprachverbindung gehOrenden 
Nutzdaten eine Daten-Firewall passieren kfcnnen, 
zur Kontrolle des Verkehrsaufkommens und zur 40 
Oberlastabwehr. 

[0018J Die im erfindungsgema&en Netzelement an- 
geordnete Media-Obertragungseinhelt kann folgende 
Kommunikationsmittel aufweisen: 45 



mindestens ernen Media-Obertragungseinheit (m-UE) 
auf einer gemeinsamen Hardware-Plattform Oder auf 
getrennten Hard ware-Plattfor men realisiert sein. 
[0020] Durch das erfindungsgemSRe Netzelement 
wird weiterhin Administration saufwand hinsichtlich von 
Netzadressen, die ObJicherweise bezuglich a Her Zwi- 
schen-DornSnen-Beziehungen in alien Gatekeepem 
der jeweiligen Domane administriert werden mussen, 
eingespart So mussen ledfglich nur die Netzadressen 
zur benachbarten Domane in dem erfindungsgemSften 
Netzelement administriert werden. Des Weiteren kon- 
nen Schutzmechanismen gegen Missbrauch aus frem- 
den Domanen Oder auch Servicebeschrankungen we- 
sentfich elnfacher realisiert werden, da jeglrcher Zwi- 
schen-Domanen-verkehr (d.h. Signalisierungsdaten 
und Nutzdaten) uber ein logisches Netzelement geleitet 
werden. Dadurch konnen auch auf die allgemeine Si- 
cherhelt und Ordnung bezogene Leistungsmerkmale 
wiez.B. das richterliche MithOren bzw. Uberwachen von 
GesprSchsverbindungen wenig aurwendig realisiert 
werden. 

[0021] Ein wefterer Aspekt der Erfindung liegt in ei- 
nem Verfahrenzur Verarbeitung von Signalisierungsda- 
ten und zur Verbindungssteuerung einer Sprachkom- 
munikationsverbindung zwischen wenigstens zwei un- 
terschiedlichen DomSnen zugeordneten Kommunikatl- 
onseinrichtungen innerhaJb elnes paketvermittefnden 
Kommunikationsnetzes. Das Verfahren zeichnet sich 
durch folgende Schritte aus: 

Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten 
Domane kommenden Signalisierungsdaten in ein 
zur Weiterlertung der Signalisierungsdaten in erne 
zweite Domane geefgnetes Datenformat, 
Umsetzung des Datenformats von aus einer ersten 
Domane kommenden, zur Sprachkommunikations- 
verbindung gehOrenden Nutzdaten in ein zur Wei- 
terleitung der Nutzdaten in eine zweite Domane ge- 
eignetes Datenformat und 
- Weiterieitung der umgesetzten Signalisierungs- 
und Nutzdaten in die zweite Domane, 
wobeldie Umsetzung der Signalisierungsdaten und 
die Umsetzung der Nutzdaten durch eine Steue- 
rung unter Ausnutzung der Signalisierungsdaten 
miteinander synchronisiert werden. 



zur Umsetzung von Prioritatskennzeichen von aus 
einer ersten Domane stammenden Signalisie- 
rungsdaten in Prioritatskennzeichen, die zur Wei- 
terieitung der Signalisierungsdaten in eine zweite 
Domane geeignet sind, 

zur Kontrolle des Verkehrsaufkommens und zur 
Oberlastabwehr. 

[0019] AbhSngrg vom zu bewaJtigenden Verkehrsauf- 
kommen kdnnen die logisch zusammengehorigen 
Obertragungseinheiten in Form der mindestens einen 
SignalisierungsObertragungseinheit (s-UE) und der 



[0022] Dieses Verfahren weist analog die vorstehend 
genannten Vorteile auf. 

[0023] Weitere Ausgestallungen und Vorteile der Er- 
50 findung ergeben sich aus dem nachstehend beschrie- 
benen Ausfuhrungsbersplel, das unter Bezugnahme auf 
dieZeichnung im folgenden naher eriautert wird. In der 
Zeichnung zeigt: 



55 



Flgur 1 eine beispielhafte Netzkonste nation eines 
hybriden Kommunikationsnetzes gemafi dem ein- 
gangs erwahnten Stand der Technik, 
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Figur 2 eine beispielhafte Netzkonstellation, bei der 
an den Grenzen zwischen den paketvermittefnden 
Kommunlkationsnetzen das erfindungsgemafce 
Netzelement eingefOhrt fst. 

Figur3 einen beispiefhaften Aufbau deserfindungs- 
gemaBen Netzelements 

Figur 4 eine beispielhafte Variante im Aufbau des 
erfindungsgemaften Netzelements 



w 



Figur 5 ein Befspiel fur erne Kommunikationsverbfn- 
dung zwischen wenigstens zwei unterschied lichen 
Domanen zugeordneten Kommunikationspunkten 
in Form von Kommunikationsendeinrichtungen 15 
oder Kommunikationsubergangseinheiten. 

[0024] Die Figur 2 zeigt eine Netzkonstellation, ahn- 
lich wie in Figur 1, mit dem Unterschied, dass an den 
Grenzen zwischen den paketvermittelnden Kommuni- 20 
kationsnetzen "private IP-Domane", "Cffentliche Sip- 
Domane" und "Offentliche IP-Domane" das Netzele- 
ment afs Gateway GW eingefOhrt 1st. 
[0025] Figur 2 zeigt eine typische Netzkonstel ration. 
Die Obertragung von Sprachdatenpaketen zwischen 25 
den benachbarten Domanen (privaten sowie offentli- 
chen), d.h. sowohl Signalisierungsdatenpakete als auch 
Nutzdatenpakete, passieren das Netelement GW mit 
seinen Netzubergangsfunktionen (Gateway-Fun ktio- 
nen). Das Netzelement GW 1st so konzipiert, dass aire 30 
Funktionen entweder in einer Hardwareplattfbrm oder 
in mehreren verteilten Hardwareplattformen implemen- 
tiert sind. Verschiedene Varianten der Funktionsvertei- 
lung sind denkbar. Auf diese Weise kann sowohl ein ge- 
ringes als auch ein hohes Verkehrsaufkommen bewai- 35 
tigt werden. Die einzelnen Funktionen kommunizieren 
untereinander uber standardisierte Protokolle. 
[0026] GemafJ Figur 3 weist das Netzelement, nach- 
stehend Gateway GW genannt, folgende funktionale 
Einheiten auf: 40 

Mindestens eine Signalisierungsubertragungsein- 
heit s-UE, die im wesentlichen die folgenden Auf- 
gaben wahmimmt: 

45 

Signalisierungsumsetzung 

• Protokoll-Terminierung 

• Service-Oberwachung 
Firewall-Proxy-Funktionalitat 
Adressumsetzung fi)r Srgnaiisierungs- und so 
Nutzdateninformationsstrom 

• Verfolgung der aktiv zwischen den beiden Do- 
manen verlaufenden Kommunikationsverbin- 
dungen 

Steuerung der Media-Obertragungseinheiten 55 
m-UE 

Umsteuerung auf andere Media-Ubertra- 
gungseinheiten m-UE 



[0027] Die funktionale Einheit der Signalisierungs- 
ubertragungseinheit zur Signalisierungsumsetzung 1st 
fur die Umsetzung der Signalisierungsinformation einer 
ersten Domane in diejenigen einer zweiten Domane und 
umgekehrtzustandlg. Diese Einheit besteht aus jeweils 
einer Untereinheit pro angrenzender Domane, die die 
Slgnalisierungan der Netz- bzw. Domanegrenzeauf ein 
Referenzformat umsetzt, welches von einer entspre- 
chenden Einheit der jeweiligen Gegenstelle weiterver- 
arbeitet werden kann. Bei einer solchen Signalisie- 
rungsumsetzung kann eine es auch notwendig sein, 
diejenigen Signalislerungsinformationen an der Netz- 
grenze zu tenminieren (Protokoll-Terminierung), die in 
der anderen zweiten Domane nicht sinnvoll umgesetzt 
werden konnen. Dies gilt insbesondere fQr solche Lei- 
stungsmerkmale, die prinzipiell zwar umgesetzt werden 
konnen, jedoch fur den spezieilen rufenden oder geru- 
fenen Teilnehmer nicht erlaubt sind (Service-Qberwa- 
chung). 

[0028] Zudem kann die Signalierungsubertragungs- 
einheit durch folgenden Komponenten (siehe Figur 3) 
reprasentiert werden: 

Ein sogenanntes Border-Element BorderElem zum 
Aufbau einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung von einer 
SignalisierungsObertragungseinheit zu einer weite- 
ren SignalisierungsObertragungseinheit (in Figur 3 
mit der Verbindung durch H.225 Annex G gekenn- 
zeichnet), 

Eine optionale, zur Dienste- bzw. Leistungsmerk- 
malssteuerung, insbesondere von Sott-PBX (z.B. 
HIPASS von der Firma Siemens AG) unterstOtzten 
Leistungsmerkmalen, geeignete Proxy- bzw. Inter- 
worklng-Einheit H.450 Proxy/IWU, 
Eine zur Verarbeitung von Signalisierungsdaten ge- 
eignete SignalisJerungseinheit Signlg IWU. 

[0029] Des Weiteren steuert die Signal isierungsOber- 
tragungseinheit neben der Media-Obertragungseinheit 
die sogenannte Daten- Firewall und veranfasst diese, 
sowohl die f Or die SignaJIsierung vorgesehenen Aus- 
gdnge (Ports) als auch die fur die NutzdatenObertra- 
gung vorgesehenen Ausgange (Ports) insbesondere fur 
Obertragung der Sprachdatenpakete (RTP-Pakete) de- 
zidiert zu offnen sowie nach Beendigung der Sprach- 
kommunikationsverbindung wleder zu schlie&en (Fire- 
wall-Proxy-Funktionantat). Dazu mufl die Signalisie- 
rungsObertragungseinheit im Falle von IPV4-Datenpa- 
keten auch die sogenannte NAT-Funktionalitat (NAT = 
Network address translation) unterstutzen (Address- 
Umsetzung fur Signalisierungsdaten und Nutzdatenin- 
formationsstrom). 

[0030] Ober alfe aktiven Kommunikationsverbindun- 
gen zwischen den beiden Domanen wird der aktueNe 
Zustand verfoigt. so dass unter Umstanden regulatori- 
sche Mafinahmen ergriffen werden konnen. Meldet bei- 
spfelsweise eine gesteuerte Media-Obertragungsein- 
heit eine Oberfast, so wird durch die jeweils steuemde 
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SignallsJerungsGbertragungseinheit gegebenenfafls 
weitere eintreffender Datenverkehr auf andere Media- 
Ubertragungseinheiten umgesteuerl. 

Mfndestens eine Media-Obertragungseinheit 5 
m-UE: 

Auch die Media-Obertragungseinheit besteht aus 
jeweils einer Unterelnheit pro angrenzender Doma- 
in, die das jeweilige RTP-Format der Sprachnutz- 
datenpakete in ein Referenzformat wandelt und mit 10 
der jeweiligen Gegenseite kommuniziert. 
Die Aufgaben der Media-Gbertragungseinheit um- 
fassen: 

Obertragung der Med ia-Nutzdaten pakete 15 
(Nutzinformation) zwischen beiden Domanen 
unter Ausnutzung der Steuerinfonmation. die 
von der zustandigen Signalisierungsubertra- 
gungseinheit empfangen wurde: Gesteuert 
durch die Jeweilige Signalisierungsubertra- 20 
gungseinhe'rt werden alie zu einer Kommunika- 
tionsverbindung gehflrenden Sprachnutzda- 
tenpakete (RTP-Pakete) auf das Referenzfor- 
mat umgesetzt und zum jeweiligen Endpunkt z. 
B. H.323- bzw. SIP-Terminal MS (In Figur 4) der 25 
benachbarten Domane gesendet. 
Berucksichtlgung von Prioritatsangaben (z.B. 
MPLS-Levels (MPLS = Mult) Protocol Label 
Switching), Oder TOS-Bits (TOS = Type of Ser- 
vice), oder DiffServ-Levels (DiffServ = Differen- 30 
tiated Services) seitensdersteuemden Einheit: 
Die Media-Gateway-Einheit muss in der Lage 
sein. die Pakete bestimmter Prioritat aus der ei- 
genen Domane in ein Referenzformat umzu- 
setzen, so dass die korrespondierende Einheit 35 
dieses Referenz-Priorttatsformat wiederum in 
das jeweils in der eigenen Domane benutzte 
Prioritatsformat umzusetzen. 
Protokollierung des Paketflusses alter Qber Do- 
manegrenzen hinweg ubertragenen RTP-Pake- *o 
te sowie die zu einer Kommunlkationsverbin- 
dung gehorigen Datenpakete: 
Die jeweils zur eigenen Domane gehflrige Me- 
dia-Obertragungseinheit zShlt zu jeder Kom~ 
munikationsverbindung (und 45 
Priorrtatsebene) die jeweils empfangenen und 
gesendeten Pakete und bifdet die Summe uber 
alle empfangenen und gesendeten Pakete, urn 
daraus ein Ergebnis uber AusJastung und ge- 
gebenenfalls Ober eine zu erwartende Uberlast so 
zu ermitteln. Dieses Ergebnis wird der SignaJi- 
sferungsubertragungselnheit gemeldet, so 
dass geeignete GegenmaBnahmen getroffen 
werden kdnnen. 

55 

[0031] Die Media-Obertragungseinheit kann durch ei- 
ne in Figur 3 gezeigte Media-lnterworktng-Einheit/-Re- 
lay Media IWU/Relay oder einen Router reprasentiert 
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werden oder eine voll transparente Funktion, z.B. in 
Form eines -NulJmodems, aufweisen. 
[0032] Figur 4 zeigt Varianten fOr das erfindungsge- 
ma&e Netzelement GW. Das Netzelement GW, darge- 
stellt im oberen Teil der Figur 4, konnte typischerweise 
zwischen zwel 6ffentlichen ISP-Netzwerken (ISP = In- 
ternet Service Provider, d.h. Intemetdienstanbieter) an- 
geordnet seln. Um dem vergleichswelse grofJen Ver- 
kehrsdatenaufkommen gerecht zu werden, sind die je- 
weiligen funktionalen Einheiten der Signalislerungs- 
und Media-Obertragungseinheiten auf performanten 
Hardwareplattformen getrennt voneinander implemen- 
tiert. Die Kommunikation zwischen den funktionalen 
Einheiten erfolgt Uber stand ardisierte Protokolle. Im un- 
teren Teil der Figur 3 werden mehrere kleinere soge- 
nannte Enterprise-DomSnen (private Domanen, vor- 
zugsweise innerhalb eines Unternehmens), bei denen 
die funktionalen Einheiten der Signalisierungs- und Me- 
dia-Obertragungseinheiten vorwiegend auf einer Hard- 
wareplattform implement/ert slnd, mit einem Netzele- 
ment (Gateway) GW einer offentlichen Domane verbun- 
den, welches eine verteilte Struktur aufweist. 
[0033] In Figur 5 ist ein typische Netzkonfigu ration fur 
das erfindungsgemafte Netzelement (Gateway) GW 
aufgezeigt sowie eine beispielhafte, Ober mehrere ver- 
schiedene Kommunikationsnetze fuhrende Kommuni- 
kationsverbindung angedeutet. In dieser Darstellung ist 
eine sogenannte Enterprise-Soft-PBX (PBX = Neben- 
stellenanlage) - z.B. ein Firmen-IP-Netzwerk - mit einem 
6ffentlichen IP-Netz eines Internetdienstanbieters (ISP) 
mitteis eines solchen IP/IP-Gateways verbunden. Zwi- 
schen dem Offentlichen IP-Netz und einem bzw. mehre- 
ren Offentlichen IP-Netzen (z.B. einem IP-Netz eines 
UMTS-Dienstanbieters (UMTS = Universal Mobile Tele- 
phone System)) besteht ebenfalls eine Verbindung uber 
ein IP/IP-Gateway. 



PatentansprUche 

1- Netzelement (GW) zur Vera rbeitung von Signalisie- 
rungsdaten und zur Verbindungssteuerung einer 
Sprachkommunikationsverbrndung zwischen we- 
nigstens zwei unterschied lichen paketvermitteln- 
den Kommunikationsnetzen oder Domanen zuge- 
ordneten Kommunikationselnrichtungen (KE, PC) 
innerhalb eines Kommunikationsnetzes, umfas- 
send: 

mlndestens eine Signalisierungsubertragungs- 
einheit (s-UE) zur Umsetzung des Signalisie- 
rungsdatenformats von aus einer ersten Doma- 
ne stammenden Srgnalisrerungsdaten in ein 
zur Weiterieitung der Signalisierungsdaten in 
eine zweite Domane geergnetes Datenformat 
sowie 

mindestens eine Media-Obertragungseinheit 
(m-UE) zur Umsetzung des Media-Datenfor- 



6 



PAGE 15/52 • RCVD AT 2/27/20O7 11:40:11 AM [Eastern Standard Time] ■ SVR:USPTO-EFXRF-5/14 * DNIS:273830Q ■ CSID:9198081690 * DURATION <mm-ss):14-18 



9198061690 



12:32:42 p.m. 



02-27-2007 



16/52 



11 



EP 1 351 478 A1 



12 



mats von aus der erslen DomSne stammen- 
den, zur Sprachkommunikationsverbindung 
gehorenden Nutzdaten in ein zur Weiterleitung 
der Nutzdaten in die zweite Domane geeigne- 
tes Datenformat, 

wobei die SignalisierungsObertragungseinheit 
(s-UE) zusatzlich Kommunikationsmittel zur 
Steuerung der Media-Obertragungseinheit 
(m-UE) unter Ausnutzung der Information aus 
den Signalisierungsdaten aufwelst. 

2. Netzelement nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Signalisierungstibertragungs- 
einheit die Media-Obertragungseinheit nach elner 
Master/Slave-Beziehung steuert. 

3. Netzelement nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Master/Slave-Beziehung 
durch eine Status-. Auslastungs- und Funktionali- 
tatsermittlung der jeweilfgen Media-Ubertragungs- 
einheit auszeichnet. 

4. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die mln- 
destens eine SignalisierungsQbertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmittel zur Umsetzung des 
Netzadressformats von aus einer ersten Domane 
stammenden Signalisierungsdaten in ein Netz- 
adressformat, das zur Weiterleitung der Signalisie- 
rungsdaten in eine zweite Domane geeignet ist, 
aufwelst. 

5. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine SignalisierungsQbertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmittel zur Termlnierung von 
aus einer ersten Domane stammenden Signalisie- 
rungsdaten aufweist, die in der ersten Domane gul- 
tige Leistungsmerkmale betreffen. 

6. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die mln- 
destens eine SignalisierungsObertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmittel mit einer sogenann- 
ten Firewall-Proxy-Funktionalitat aufweist. wodurch 
die zur Sprachverbindung gehSrenden Nutzdaten 
eine Daten-Firewall passieren konnen. 

7. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine SignalisierungsGbertragungseinheit 
(s-UE) Kommunikationsmittel zur Kontrolle des 
Verkehrsaufkommens und zur Oberlastabwehr auf- 
weist. 



(s-UE) Kommunikationsmittel zur Umsetzung und 
Oberwachung sowie gegebenenfalls zur Sperrung 
von Leistungsmerkmalen aufweist, 

5 9. Netzelement nach einem der vorhergehenden Arv 
sprGche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine Media-Obertragungseinheit (m-UE) 
Kommunikationsmittel zur zur Umsetzung von Prio- 
ritatskennzeichen von aus einer ersten Domane 

10 stammenden Signalisierungsdaten in Prioritats- 
kennzeichen. die zur Weiterleitung der Signalisie- 
rungsdaten in eine zweite Domane geeignet sind. 
aufweist. 

15 10. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine Media-Obertragungseinheit (m-UE) 
Kommunikationsmittel zur KontroJIe des Verkehrs- 
aufkommens und zur Oberlastabwehr aufwelst. 
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Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche dadurch gekennzeichnet, dass die min- 
destens eine SignalisierungsObertragungseinheit 
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. Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche dadurch gekennzeichnet, dass die lo- 
gisch zusammengeh6rigen Obertragungseinheiten 
in Form der mindestens einen Signalisierungsuber- 
tragungseinheit (s-UE) und der mindestens einen 
Media-Obertragungseinheit (nvUE) auf einer ge- 
meinsamen Hardware-Plattform realisiert sind. 

Netzelement nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche 1 bis 10 dadurch gekennzeichnet, dass 
die logisch zusammengehflrigen Obertragungsein- 
heiten in Form der mindestens einen Signafisie- 
rungsQbertragungseinheit (s-UE) und der minde- 
stens einen Media-Obertragungseinheit (m-UE) auf 
getrennten Hardware-Plattformen realisiert sind. 



13. Verfahren zur Verarbeitung von Signalisierungsda- 
ten und zur Verbindungssteuerung erner Sprach- 
kommunikationsverbindung zwischen wenigstens 
zwei unterschiedlichen Domanen zugeordneten 
Kommunikationseinrichtungen (KE, PC) fnnerhalb 
eines paketvermittelnden Kommunikatlonsnetzes, 
aufweisend foigende Schrrtte: 

Umsetzung des Datenformats von aus einer er- 
sten Domane kommenden Signalisierungsda- 
ten in ein zur Weiterleitung der Signalisierungs- 
daten in eine zweite Domane geeignetes Da- 
tenformat. 

Umsetzung des Datenformats von aus einer er- 
sten Domane kommenden, zur Sprachkommu- 
nikationsverbindung gehdrenden Nutzdaten in 
ein zur Weiterleitung der Nutzdaten in eine 
zweite Domane geeignetes Datenformat und 
Weiterleitung der umgesetzten Signalisie- 
rungs- und Nutzdaten in die zweite DomSne, 
wobei die Umsetzung der Signalisierungsdaten 
und die Umsetzung der Nutzdaten durch eine 
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Steuerung unter Ausnutzung der Information 
aus den Signalisierungsdaten miteinandersyn- 
chronisiert werden. 
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